Spektrumanalysator
R&S°FS 300/FS 315

9 kHz bis 3 GHz

ROHDE&SCHWARZ



Professionelle Messtechnik

fdar Labor, Service und Produktion

Der R&S®FS300 ist ein hochgenauer Spektrum-
analysator mit einem Frequenzbereich von 9 kHz
bis 3 GHz. Sein modernes, digitales Frequenz-

aufbereitungskonzept bietet hohe Messqualitat

s

Hochwertige Messeigenschaften

zum gunstigen Preis. Im R&S®FS315 ist dariiber

hinaus ein Mitlaufgenerator von 9 kHz bis 3 GHz

Auflosebandbreiten von 200 Hz bis 20 MHz
(R&S®FS315)

fur die skalare Netzwerkanalyse eingebaut, der

auch zur Erzeugung von Festfrequenzsignalen

Frequenzzahler mit 1 Hz Auflosung

geeignet ist. Dazu kommen verschiedene Detek-

Maximaler Eingangspegel 33 dBm

toren zur Bewertung der Messergebnisse, sowie

die Messung der elektrischen Feldstarke unter

Ergonomische Benutzerschnittstelle

Berlcksichtigung von Antennenfaktoren.

Fernsteuerung iiber USB-Schnittstelle

AM/FM-Mithordemodulationsausgang

QR&S® FS315)

Daten in Kldrze

R&S®FS300
Frequenzbereich
Aufldsebandbreiten (-3 dB)
Videobandbreiten

200 Hz bis 1 MHz
10 Hz bis 1 MHz
Angezeigter mittlerer Rauschpegel

Intermodulationsfreier Bereich

Einseitenband-Phasenrauschen, 10 kHz Offset <-90 dBc (1 Hz)

Pegelmessunsicherheit < 1,5dB, typ. 0,7 dB

Detektor Peak Max/Min Peak, Sample, Average, RMS
Messfunktionen TOI, TDMA-Power, Frequenzzahler, Rauschmarker TOI, TDMA-Power, Frequenzzahler, Rauschmarker,

Mitlaufgenerator -
Mithérdemodulator -

Messung mit Antennenfaktoren -

<—110 dBm, typ. =115 dBm (300 Hz)
<—70 dBc bei —36 dBm Eingangspegel

R&S°FS315
9 kHz bis 3 GHz
200 Hz bis 20 MHz
10 Hz bis 20 MHz

belegte Bandbreite (0BW), Riickflussdampfung,
Transmission, Kanalleistung
9 kHz bis 3 GHz
AM /EM

Ja
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werden die Menus zur Ein-
stellung der Parameter und

Im Mendibereich

Funktionen angezeigt

Im Softkey-Bereich

werden unterschiedliche Gerate-
funktionen in Abhéngigkeit des
angewdhlten Meniis angezeigt

Drehknopf
zur schrittweisen Verdnderung
von Einstellparametern
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Zifferntastenblock
zur numerischen Eingabe von
Parametern

Pfeiltasten
zur Navigation in den Menis

Anschluss
Mitlaufgenerator Ausgang
(nur R&S®FS315)

e U U D U

Aktionstasten
zum Beenden von Eingaben

Systemtaste
zum Aufruf von System- und
Servicefunktionen

€Ergonomische

Benutzerschnittstelle

Die Bedienung uber Meniis ist so gestaltet, dass auch ein ungeubter Benutzer schnell zu den rich-
tigen Ergebnissen kommt. Klare und Gbersichtliche Strukturen erleichtern die Navigation innerhalb
der verschiedenen Mends. Das lichtstarke TFT-Farbdisplay erméglicht das Ablesen der Messkurven

selbst bei ungtnstigen Blickwinkeln oder Lichtverhaltnissen.
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Anuwendungsbereiche

Der R&S®FS300/FS315 st ein vielseitig einsetz-
barer Spektrumanalysator, der umfangreiche
Messungen im Labor-, Service und Produktions-

bereich erlaubt.

Messung des HF-Spektrums (Pegel und Frequenz)

Messung der Storausstrahlung (EMV)

M.essungen im Zeitbereich

PC-S Oft wiare Funkiiberwachung im Fernsteuerbetrieb iiber USB

Skalare Netzwerkanalyse (nur R&S®FS315)

Zur Fernbedienung des R&S®FS300/FS315

\
uber einen PC ist eine leistungsstarke Soft-
ware im Lieferumfang enthalten. Die Soft-
ware erweitert den Funktionsumfang des
R&S®FS300/FS315 und ermdglicht die Proto-
kollierung der Messungen auf dem PC.
€igenschaften
B Windows 2000/XP-kompatibel M Nahezu unbegrenzte Speicherkapazitét fir Messkurven und
B Verbindung PC — R&S®FS300/FS315 iiber USB-Schnittstelle Messinformationen (Vergleich aktueller und alterer Messungen)
B Schneller und einfacher Transfer von Messungen zwischen B Erweiterter Funktionsumfang (Limit Lines, Log File)
R&S®FS300/FS315 und PC B Export der Kurvenpunkte (700 Punkte) in das txt-Format fur den
W Permanente Ubertragung laufender Sweeps auf den PC mit Import in MS-Excel
Auswertungsmaglichkeit (Marker, Zoom etc.) B Export der Bilddaten (Screen-Shots) im JPEG-Format

B Ausgabe der Ergebnisse auf Standard-Drucker
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Hochwertige Messeigenschaften

Der R&S®FS300/FS315 setzt in seinen HF-Eigenschaften neue Malstabe im
unteren Preisbereich. Mit einem mittleren angezeigten Rauschpegel von typisch
—115dBm (300 Hz) kdnnen selbst schwache Signale noch sicher detektiert wer-
den. Aufgrund des weiten Dynamikbereichs ist dies auch noch in Anwesenheit
starker Tragersignale maglich.

Die Punkte der dargestellten Messkurve werden mit einer in dieser Preisklasse
bisher unerreichten Genauigkeit angezeigt, eine wichtige Voraussetzung fir jede
Messaufgabe.

Auflosebandbreiten von 200 Hz bis 20 MHz

Mit 16 digital realisierten Auflosebandbreiten, von 200 Hz bis 1 MHz, kann
der R&S®FS300 optimal an die jeweilige Messaufgabe angepasst werden. Der
R&S®FS315 deckt darliber hinaus den Bereich bis 20 MHz ab. GroBe Auflése-
bandbreiten fiir Uberblicksmessungen erlauben kurze Sweep-Zeiten, wahrend bei
kleinen Bandbreiten hohe Frequenzauflosung und niedriger Rauschpegel im Vor-
dergrund stehen. Dazwischen bleiben keine Wiinsche offen!

Skalare Netzwerkanalyse

Der R&S®FS315 mit eingebautem Mitlaufgenerator ist die ideale Losung, um
kostengiinstig das Ubertragungsverhalten von Filtern, Kabeln, Verstarkern usw.
zu testen. Mit einer zusatzlichen VSWR-Messbriicke sind Reflexionsmessungen
maglich. Die Eingabe eines beliebigen Frequenzoffsets im Bereich von 0 Hz bis
3 GHz erlaubt auch Messungen an frequenzumsetzenden Objekten. Fir einfache
Anwendungen kann der Mitlaufgenerator als Signalgenerator mit einer fest
eingestellten Frequenz verwendet werden.

Rel:

10,0 dilm
24 di

Auffinden von EMV-Schwachstellen

Die Nahfeldsonden R&S®HZ-15 werden als Diagnosewerkzeuge zur Auffindung
von EMV-Schwachstellen auf Leiterplatten, integrierten Schaltungen, an Kabeln,
Schirmungen und anderen Storstellen eingesetzt. Der Nahfeldsondensatz
R&S®HZ-15 reicht fiir Emissionsmessungen von 30 MHz bis zu 3 GHz. Zur Empfind-
lichkeitssteigerung gibt es den passenden Vorverstarker R&S®HZ-16 bis 3 GHz mit
ca. 20 dB Verstarkung und einem Rauschmal von 4,5 dB. Vorverstarker und Nah-
feldsondensatz sind in Kombination mit dem R&S®FS300/FS315 ein kostenglins-
tiges Hilfsmittel zur entwicklungsbegleitenden Analyse und Lokalisierung von
Storquellen.
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Mit System in die Zukunft -
die neue Geratefamilie

R&S®FS300/FS315 gehdren zu einer neuen Familie von Analysatoren und Generatoren flr

Anwendungen in Entwicklung, Service und Produktion. Die Plattform, auf der die Familie aufsetzt,

bietet optimale Voraussetzungen fiir professionelle, kostengiinstige Gerate. Dazu gehdren die kom-

pakte Bauweise, ein leistungsfahiges Prozessorsystem, eine schnelle interne Busarchitektur und eine

ergonomische Benutzerschnittstelle.

Kompaktes Gehause mit verstellbarem
Griff

Fernsteuerung tiber USB-Schnittstelle

R&S®FS300/FS315 zeichnen sich durch eine kompakte,

stabile Bauweise aus. Ob am Arbeitsplatz oder im Rack — es
wird nur ein Minimum an Platz beansprucht. In einem 19"-Rack

lassen sich sogar zwei Geréte der Baureihe problemlos neben-

einander einbauen. Der dreh- und verschiebbare Griff dient als
Tragegriff zum Transport und als AufstellfuR fiir einen optimalen
Blickwinkel. Wo der Griff stdrt, kann er mit wenigen Handgriffen
zur Seite umgelegt werden.

Mit der USB-Fernsteuerschnittstelle lasst sich der R&S®FS300/
FS315 mihelos vom PC bedienen. Einfach den PC Gber ,Hot
Plug and Play” anstecken, mitgelieferte Software starten — fertig.
Die Einbindung in Systemsoftware wird durch die mitgelieferten
Treiber fur Windows 2000/XP zum Kinderspiel.
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Technische Daten

Unsere Produkte werden standig weiterentwickelt und verbessert.
Aktuelles Gber R&S®FS300 und R&S®FS315 erfahren Sie Internet unter www.fs300.rohde-schwarz.com

Frequenz

Frequenzbereich
Frequenzauflésung
Referenzfrequenz
Alterung
Temperaturdrift
Externe Referenz
Frequenzzahler
Aufldsung
Zahlgenauigkeit

Darstellbereich der Frequenz-
achse

Max. Abweichung des
Darstellbereichs

Spektrale Reinheit

SSB-Phasenrauschen

FM-Stérhub

Sweep-Zeit
Darstellbereich >1 kHz

Max. Abweichung
Darstellbereich = 0 Hz

Auflésung

5°C bis 30°C

S/N >25 dB

9kHz < f<3GHz
10 kHz Trageroffset
100 kHz Tréageroffset
1 MHz Trageroffset

1 kHz Auflésebandbreite,

1 kHz Videobandbreite

9 kHz < f < 3 GHz, Gewichtung
gemaR CCITT

R&S°FS300 R&S°FS3 15
9 kHz bis 3 GHz
0,1 Hz
10 MHz, nominal
2 x 10-8/Jahr
1x 107

10 MHz

1 Hz, 10 Hz
+ (Markerfrequenz x Referenzabweichung + ¥z last digit)

1 kHz bis 3 GHz, 0 Hz

<1%

<—90 dBc (1 Hz) typ. 95 dBc (1 Hz)
typ. =100 dBc (1 Hz)
typ. =110 dBc (1 Hz)
<100 Hz

100 ms bis 1000 s (Schrittgrosse
abhéngig von Auflésebandbreite
und Darstellbereich)

30 ms bis 1000 s

5% 1%
100 s bis 20 s 5usbis10s
150 ns 20 ns
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Frequenz

Bandbreiten
Auflésebandbreiten (-3 dB)

Bandbreitenabweichung

Formfaktor 60 dB/3 dB

Videobandbreiten

Stufung 1,2, 3,5
Auflésebandbreite < 1 MHz

2 MHz < Auflésebandbreite
<10 MHz

Auflésebandbreite 10 MHz,
20 MHz

Auflosebandbreite < 1 MHz
Stufung 1,2, 3,5

R&S°FS300

200 Hz bis 1 MHz
5%

R&S®FS3 15

200 Hz bis 20 MHz
<1%
<5%

- <10%

<4,6:1

10 Hz bis 1 MHz 10 Hz bis 20 MHz

Amplitude

Anzeigebereich
Anzeigeskalierung
Anzeigeeinheiten
logarithmisch
linear
Maximaler Eingangspegel

Gleichspannung

HF-Dauerleistung

Sprung von —30 V auf+30 V
HF-Ddmpfung <20 dB
HF-Dampfung >20 dB

50 MHz bis 3 GHz

20 MHz bis 50 MHz

9 kHz bis 20 MHz

1-dB-Kompression des ersten Mischers

Linearitat

Harmonische

Intermodulationsfreier Dyna-
mikbereich fiir Intermodulati-
onsprodukte 3. Ordnung

Eigenrauschen

f>100 kHz,
HF-Déampfung 0 dB

Eingangspegel-40 dBm,
HF-Dampfung 0 dB
Zweitonsignal mit

2 x —-30 dBm,
HF-Dampfung 6 dB

9 kHz bis 3 GHz,
HF-Dampfung 0 dB,

300 Hz Auflésebandbreite,
10 Hz Videobandbreite

R&S®FS300 R&S°FS3 15

Eigenrauschanzeige bis + 33 dBm

80 dB, 40 dB, 16 dB, 8 dB, linear

dBm, dBuY, dBmV
v, W

30V

1200 V/ps
+13 dBm

+33 dBm
+26 dBm

+20 dBm

—10 dBm nominal

<—60 dBc

<—70 dBc

<—110 dBm, typ. —115 dBm
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Amplitude

Nebenaussendungen

Eigenempfang

Sonstige Storsignale

Pegeleinstellungen

Einstellbereich des Referenz-
pegels
Auflosung

HF-Dampfungsbereich

Auflésung

Messkurven
Trace-Detektoren

Trace-Funktionen

HF-Dampfung 0 dB,
Eingang abgeschlossen
10 MHz bis 3 GHz,

Pegel —35 dBm am ersten
Mischer

manuell wahlbar oder auto-
matisch gekoppelt an Refe-
renzpegel

Max. Abweichung der Pegelmessung

Frequenzgang

Abweichung des Referenz-
pegels
Linearitat der Anzeige

Abweichung der Bandbreiten-
umschaltung

Gesamtmessunsicherheit

Marker

Anzahl der Marker und
Deltamarker
Marker-Funktionen

Marker-Anzeige

Mithdrdemodulation

9 kHz bis 3 GHz,
HF-Dampfung 0 dB bis 70 dB

0 dB bis —60 dB
—60 dB bis —70 dB

0 dB bis —60 dB unterhalb des
Referenzpegels, Aufldseband-
breite <5 MHz

nur Darstellbereich 0 Hz
(Zero Span), Aufldseband-
breite <1 MHz

R&S°FS300 R&S®FS315

<—85dBm

<—60 dBc

—110 dBm bis +36 dBm

0,1dB
0 dB bis 70 dB

2dB
1 aktive Kurve und
1 gespeicherte Kurve

Max Peak, Min Peak, Sample,
Average, RMS,

Clear/Write, Max Hold, Min Hold, Average

Max Peak

= <1,0dB

= <0,3dB

= <0,3dB

= <1dB
<0,2dB <0,3dB
<15dB 1,5dB, typ. 0,7 dB

1 Marker und 1 Deltamarker

Peak, Next Peak Left, Next Peak Right,

Mittenfrequenz = Markerfrequenz, Referenzpegel = Markerpegel

Normal (Pegel), Rausch-Marker, Frequenzzahler,
n dB down (Bandbreite)

= AM und FM
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Trigger

Darstellbereich > 1 kHz
Trigger-Quelle
Trigger-Offset
Darstellbereich = 0 Hz

Trigger-Quelle

Sweep-Zeit > 100 ms

R&S°FS300

R&S°FS3 15

freilaufend, extern

0 < Trigger-Offset < 100 ms, Auflésung 25 ns

freilaufend, extern, Video

Trigger Offset negativer Offset begrenzt —100 ms <Trigger-Offset< 100 ms —100 ms <Trigger-Offset< 10's,
durch Sweepzeit
Mitlaufgenerator
nur R&S°FS3 15
Frequenz

VGA-Monitorausgang

Tastatur

Frequenzbereich 9 kHz bis 3 GHz
Frequenz-Offset
Einstellbereich 0 Hz bis 3 GHz
Auflosung 0,1 Hz
Spektrale Reinheit
SSB Phasenrauschen Tréageroffset 10 kHz <-90 dBc (1Hz)
9 kHz < f<3 GHz
Pegel
Pegeleinstellbereich 0 dBm bis 50 dBm
Auflosung 0,1dB
Max. Abweichung des 9 kHz bis 3 GHz, <1dB
Ausgangspegels 20°C bis 30°C
50 kHz < Aufldsebandbreite
<1MHz
Nebenaussendungen
Harmonische Ausgangspegel =10 dBm <-20dBc
Nichtharmonische Ausgangspegel 0 dBm <-30 dBm
Schnittstellen
R&S®°FS300 R&S®FS315
USB-Host Geratespezifischer Befehls- Steckertyp ,A Plug”, Protokoll-Version 1.1
satz, Fernsteuerung mit mit-
geliefertem Windows-Treiber
(Windows XP/2000)
USB-Gerat Steckertyp B Plug”, Protokoll-Version 1.1

15-polige Sub-D-Buchse
PS/2-Buchse
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€ingange
R&S®FS300 R&S°FS3 15

HF-Eingang

Anschluss N-Buchse (Frontplatte)

Impedanz 50 Q

VSWR HF-Dampfung 20 dB <15

Externer Trigger-Eingang

Anschluss BNC-Buchse (Riickwand)
Spannungspegel TTL

Referenzfrequenzeingang

Anschluss BNC-Buchse (Riickwand)
Referenzfrequenz 10 MHz + 50 Hz

Impedanz 50 Q

Eingangspegel 0 dBm bis 20 dBm
Ausgange

R&S®°FS300 R&S®FS3 15

HF-Ausgang (Mitlaufgenerator)

Anschluss - N-Buchse (Frontplatte)
Impedanz = 50 Q

VSWR = <16
Referenzfrequenzausgang

Anschluss BNC-Buchse (Riickwand)
Referenzfrequenz 10 MHz

Impedanz 50 Q

Ausgangspegel 7 dBm nominal

NF-Ausgang

Anschluss = 3.5-mm-Klinkenbuchse fiir

Kopfhdrer (Riickwand)

Impedanz = 15 Q nominal

Spektrumanalysator R&S®FS300/FS315




Allgemeine Daten

Anzeige

Typ

Aufldsung
Bildwiederholfrequenz
Stromversorgung

Eingangsspannungsbereich automatische Bereichs-
einstellung

Leistungsaufnahme

Umgebungsbedingungen

Betriebstemperaturbereich erfiillt EN 60068-2-1/2
Lagertemperaturbereich

Relative Feuchte erfillt EN 60068-2-78

Mechanische Belastbarkeit

Sinus-Vibration erfillt EN 60068-2-6,
EN 61010-1 und MIL-T-28800D
Klasse 5

Random-Vibration erfiillt EN 60068-2-64

Schock nach EN 60068-2-27 und
MIL-STD-810

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

Storfeldstarke
Schutzklasse
Abmessungen (B x H x T)

Gewicht

R&S®°FS300 R&S°FS315

<45W <60 W

erfiillt EN 55011 Klasse B und EN 61326
(EMV-Richtlinie der EU (89/336/EWG))

EN 61010-1/IEC61010-1, UL3111-1, CSA C22.2 Nr. 1010.1

85 kg 9 kg

5,4"-aktives TFT Farb-Display
320 x 240 pixel

10 Bilder/s, nominal

100 V bis 240 V (AC), 50 Hz bis 60 Hz

+5°C bis +45°C
—20°C bis +70°C
95% bei +40°C

5 Hz bis 150 Hz, max. 2 g bei 55 Hz,
55 Hz bis 150 Hz: 0,5 g konstant

10 Hz bis 500 Hz: 1,9 g
Schock-Spektrum

10 V/m

219 mm x 147 mm x 350 mm
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Bestellinformation

Spektrumanalysator R&S°FS300/FS3I5

Beschreibung Bezeichnung Bestellnummer
Spektrumanalysator R&S®FS300 1147.0991.03
Spektrumanalysator mit Mitlaufgenerator R&S®FS315 1147.1000.03
Rack-Adapter R&S®ZZA-300 1147.1281.00
Tragekoffer R&S®ZZK-300 1147.2542.02
Mitgeliefertes Zubehor zum R&S®FS300/FS315:
Bedienhandbuch (deutsch/englisch), CD-ROM mit PC-Software und Dokumentation,
USB-Schnittstellenkabel fir den Anschluss an einen PC, Netzkabel
Empfohlenes Zubehdr zum R&S®FS300/FS315:
Sondensatz E- und H-Feld R&S®HZ-15 1147.2736.02
Vorverstarker fiir R&S®HZ-15 R&S®HZ-16 1147.2720.02
VSWR-Messbriicke 5 MHz bis 3 GHz R&S®ZRB2 0373.9017.52
VSWR-Messbriicke 5 MHz bis 2,5 GHz R&S®ZRB2 0373.9017.53
Leerlauf/Kurzschluss fiir die Kalibrierung der VSWR-Messung R&S®FSH-Z30 1145.5773.02

Certified Quality System Certified Environmental System

S0 900

D[lS REG. NO 1954 QM 1 I_ 1

Weitere Informationen unter
www.rohde-schwarz.com
(Suchbegriff: Smart Instruments, FS300, FS315)

ROHDE&SCHWARZ

www.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG - Miihldorfstrale 15 - 81671 Miinchen - Postfach 801469 - 81614 Miinchen - Tel. (089) 4129-0
CustomerSupport: Tel. +491805124242, Fax +(089) 4129-13777, E-Mail: CustomerSupport@rohde-schwarz.com

R&S®ist eingetragenes Warenzeichen der Rohde & Schwarz GmbH& Co. KG - Eigennamen sind Warenzeichen der jeweiligen Eigentiimer - Printed in Germany (Pe as)
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